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áâãäåæ ç�lo je dokonalý stroj a mozek, který jej �ídí, vysílá 
p�es tenká vlákna nervové soustavy tisíce proudových 

impuls�, aby jej mohl ovládat. �lov�ku ji� nesta�í vlastní 
smyslové orgány pro komunikaci s okolním prost�edím a díky 

své genialit� posunul své receptory daleko za hranici �edé 
k�ry mozkové. Vyu�ívá p�itom stejných princip� a generuje 

do okolí a z okolí p�ijímá elektromagnetické signály, které mu 
umo��ují bli��í poznání okolního prost�edí.

Zdaleka ne v�echny signály jsou u�ite�né a �asto se stává, 
�e u�ite�ný signál vytvá�í na základ� biochemických a 
fyzikálních vliv� okolního prost�edí svého necht�ného 

mutanta. Negativní vlivy signálu se zvy�ují s r�stem 
p�ená�eného mno�ství energie i na nízkých frekvencích.

V horninovém prost�edí pod zemským povrchem tak 
mohou být �lov�kem generovány bludné proudy, ani� by o to 

n�kdo stál.

Bludné proudy stejnosm�rné - známé:

è Vliv stejnosm�rné trakce 3 kV

� Vliv kvality zp�tné cesty proudu:

� Propojky kolejových obvod�,

� Kvalita a �istota �elezni�ního svr�ku i 
spodku

� B��ný provoz nebo práce na tratích

� Ochrana produktovod� � katodová ochrana

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è Vliv st�ídavé trakce 15 kV, 16,7 Hz �
Rakousko N�mecko

� Vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

� Vliv st�ídavých sítí 0,231 � 400 kV, 50 Hz

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è Teorie:

� Základní frekvence 50 Hz,

� harmonické frekvence 50 Hz  

- liché � 3. � 150 Hz, 5. � 250 Hz, atd.

� �SN EN 50160 � flikr, nesymetrie, apod.

� Vliv elektronizace za�ízení na kvalitativní 
parametry nap�tí distribu�ních sítí 

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è Vliv st�ídavé trakce 15 kV, 16,7 Hz �
Rakousko N�mecko

� V blízkosti hranic se SRN a Rakousko 

� vzdálenost závislá na místních geologických     

pom�rech, ro�ním období ( vodivost p�dy ),       

p�dních �innostech apod.,

� vliv je obdobný jako u f = 50 Hz.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è st�ídavá trakce 15 kV, 16,7 Hz � Rakousko, 
N�mecko,

� izolovaný systém ur�ený pouze pro trakci 
drah,

� umo��uje rekuperaci,

� toky zp�tných proud� pot�ebují reálnou 
smy�ku s malým odporem,

� paralelní proudy, tj. i bludné proudy jsou 
mo�né jen v blízkosti hranic a za 
mimo�ádných stav�, nicmén� � 

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

P�íklad: hledání poltergeista v RD Stra�ice
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Ing. Ivan Cimbolinec

�VUT v Praze
Fakulta elektrotechnická

Katedra elektroenergetiky

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

é�m �.p. 612, Stra�ice, lokalita Na Huti

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé 
a jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

é�m �.p. 612, Stra�ice, lokalita Na Huti
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

ê vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

� projevy ve Stra�icích:

� závady v elektroinstalaci domku � výpadky 
jisti��, vyho�elé zásuvky apod.,

� poruchy v elektronice a praskání �árovek 
osv�tlení bagru pracujícího p�i provád�ní 
výkopu pro kanalizaci u domku,
é�m �.p. 612, Stra�ice, lokalita Na Huti

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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ëì�ez mapy se zobrazením obchozí trasy zp�tného proudu 
Rokycany-Stra�ice-Mýto
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

� p�í�iny potí�í ve Stra�icích:

� soub�h a k�í�ení vodovodních �ad� mezi vodárnou ve 
Stra�icích a obcemi Rokycany a Mýto - vytvo�ení 
proudové cesty zp�tného (bludného) proudu ,

� práce na �elezni�ním svr�ku � pro cestu zp�tného 
proudu byla jen jedna kolej ( 2 kolejnice ),

� základový zemni� spojený s nulovacím vodi�em, do 
n�ho� se dostaly bludné proudy,

é�m �.p. 612, Stra�ice, lokalita Na Huti

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

� pou�íváním star�ích druh� el. lokomotiv, jejich� za�ízení 
umo�nilo vytvo�it , spole�n� s dal�ími za�ízeními  drah 
proudy s frekvencí 16,7 Hz ( umo�nilo to vlastn� zjistit ),

� sou�asným provád�ním tlakové kanalizace u domku a 
tedy sní�ení krycí vrstvy zeminy mezi litinovou 
kanalizací a uzem�ovací soustavou domku,

� pokles hladiny spodních vod v povodí Berounky,

é�m �.p. 612, Stra�ice, lokalita Na Huti

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz

� projevy ve Stra�icích:

� po vydatných de�tích a zahrnutí tlakové kanalizace 
si bludný proud na�el cestu mimo  uzem�ovací 
soustavu domku ( pokles odporu zeminy ) a 
docházelo následn� jen k výpadk�m jisti��,

� definitivní konec potí�í nastal a� po dokon�ení 
rekonstrukce �elezni�ní trati v oblasti Rokycan.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé

V*+�r informací z korozního pr�zkumu rozvodny 
zvn/vvn, který vypracovali: 

Ing. Franti�ek Stejskal

Ing. Vladimír Akuratný
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé:

, vliv stejnosm�rné trakce  3 kV

� poznatky:

� trak�ní systémy 3 kV � cca 60 % zp�tného proudu  -
ideáln� kolejnicemi, z d�vod�:

� zne�i�t�ný kolejový svr�ek i spodek, ( �t�rkové lo�e apod. 
), pou�ití geotextílií, apod.

� zmen�ení rozdílu nap�tí mezi kolejnicí a zemí,

� Jsou-li v blízkosti tratí kovová za�ízení se �patnou 
povrchovou izolací , m��e se zp�tný (bludný) proud vést 
tímto  za�ízením s po�kozením elektrochemickou cestou,

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé:

è Vliv st�ídavé trakce 25 kV, 50 Hz.

� Poznatky:

� Men�í devasta�ní ú�inky vlivem vy��ího nap�tí           
( men�ího proudu ), 

� Zmen�ený efekt zne�i�t�ného koleji�t�,

� Po�kození není tak rychlé, ale p�esto existující a 
n�kdy plí�ivé po�kozování snadno unikne pozornosti, 
a� to �bouchne� 

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:
M��ení v rozvodn� el. energie s vývody vrchními 
vedeními v blízkosti trati �D se stejnosm�rnou trakcí:
� vliv bludných proud� ss trakce se zvy�uje i 

st�ídavými bludnými proudy s f = 50Hz,
� Tento proud vy��í jak 3 A  jdoucí z materiálu Fe do 

p�dy sni�uje �ivotnost uzem�ovacích za�ízení ( i 
konstrukce sto�ár� ) 10x, nap�. ze 120 let na 12 let,

� St�ídavý bludný proud te�e zemními lany vrchních 
vedení a hraje roli i p�izem�ování tohoto lana v trase 
vedení

� Sm�r i velikost toku bludného proudu ovliv�ují místní 
pom�ry p�dy (potenciál kladný nebo záporný v��i 
tzv.�0�)

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

M��ení v rozvodn� el. energie s vývody vrchními 
vedeními v blízkosti trati �D se stejnosm�rnou trakcí:

� Vliv homogenity a dobré vodivosti zákrytového 
materiálu,

� Vliv vyu�ívání tratí ( rozdílný je sm�r jízdy vlak� ) a  
pracích na ní,

� Výstup je viditelný na obrázku,
� Existují zp�soby ochran p�ed ú�inky t�chto 

kombinovaných bludných proud�, ale � 

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

B-./-�nost osob v blízkosti energetických sítí:

� M��ení potenciálu �lov�k�zem� -sít� 400 kV:
� Kapacitní indukcí do hmoty �lov�ka v obuvi s 

izola�ní podrá�kou ( nap�. suchá, ko�ená ) bylo 
nam��eno > 750 V (p�ekro�en rozsah p�ístroje),

� Následkem m��e být slab�í elektro�ok  s mo�ností 
tomu zamezit pou�íváním vodivé obuvi nebo 
p�izem�ováním p�i vlastní práci, p�íp. i za�ízení.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

è �astá k�í�ení VVN linek se �eleznicí a potrubní sítí 
mohou vést k rozsáhlým interferencím, které mohou 
být zdrojem koroze sto�ár� (základ�), potrubí nebo 
cizích potrubí s technicko � právními následky. 

� �D u� dnes nejsou vázány zodpov�dností za vznik a 
p�sobení bludných proud�.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

stuvwv ux u yzx{�ovým DC ampérmetrem 

k m��enému lanu bylo slo�ité

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

stuvwv ux u yzx{�ovým DC ampérmetrem 

k m��enému lanu bylo slo�ité

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

|}vx}~��}� yt�t~x }x~w�~tzt�w}� �~x��ovací pásky na 

rozhraní fází vzduch - p�da

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

���t�x}� �x�} ��uyw �x ��yt�� ��t ~�yzw�
roz�í�ení 110 kV rozvodny

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

������lánková vzdálenost mezi místem d�lkové koroze a 

chrán�ným pomineralizovaným Zn je �ádov� v cm

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy st�ídavé - neznámé:

������lánková vzdálenost mezi zmineralizovaným Zn povlakem a 

intenzívní d�lkovou korozi oceli (obr.12) �ádov� p�l metru.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé

� o+rq.�� . �o�qr-im�� +rhip-

Vyt��ená výstroj z vrtu po 40 letech provozu 
nepo�kozená vlivem  bludných proud�

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a jejich 
mo�ný dopad na vodárenská a jiná za�ízení



ÛÜÝÞßÝÜÞÛà

��

Vyt��ená výstroj z vrtu po 20 letech provozu po�kozená 
vlivem  bludných proud�

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a jejich 
mo�ný dopad na vodárenská a jiná za�ízení

è Tato p�edná�ka m�la za cíl osv�tlit problematiku 
vlivu el. sítí na dal�í za�ízení a poukázat na nutnost 
správného pohledu na nebezpe�í, které není na 
první pohled viditelné a z�ejmé. 

� Je to stejné jako u vlastní elekt�iny � nevaruje, 
proto�e obvykle není vid�t, není p�íli� sly�et, není 
cítit, ale ob�as m��e nep�íjemn� �kopnout�,

� Stejn� tak d�le�ité je nepodcenit sledování za�ízení 
a jeho �chování�, nap�. cílenou diagnostikou, 
kontrolami, údr�bou apod. b�hem jeho �ivostnosti.

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a jejich 
mo�ný dopad na vodárenská a jiná za�ízení

Záv�r�����

41

����. postupná degradace izolace plastového kabelu  - na za�átku 1 
prasklinka má malý vliv, ale s postupn�, se zhor�ujícím se stavem  jedna, ta 
poslední prasklinka, zp�sobí poruchu 

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a jejich 
mo�ný dopad na vodárenská a jiná za�ízení

Záv�r

è Nem�li bychom se tedy z toho v�ichni 
v rozumné mí�e pou�it, aby nás to nep�ekvapilo, 
nap�. ne�ekanou kumulací poruch za�ízení, bez 
zjevné p�í�iny, na více místech najednou?  

� P�edná�ka m��e mít rozporuplné reakce, ale 
doufáme, �e to nebude na �kodu, naopak to 
bude znamenat hlavn� v�eobecný p�ínos i pro 
Va�i �bran�i�. 
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� A na samotný záv�r se snad  hodí tyto citáty!

� Omyl, který vzbudí rozruch, je cenn�j�í ne� pravda 
 ¡¢£¤¥¦ ¢£ §¨¡©ª ¤¨«�ky ( Alessandro Volta o 
¬¨ ®«¯£ £°±¡ ¤ ² ©£³¤§´ §¡ µ¶°·« ¸

ê �ivot provázaný chybami je nejen d�stojn�j�í, ale i 
¤µ«¹¡�n�j�í ne� �ivot, b�hem kterého se nic 
®¡¢�je, ( G. B. Shaw )

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení

D�kuji Vám za pozornost
i za p�ípadné dotazy! 

Ing. �eda Jan

Bludné proudy stejnosm�rné i st�ídavé a 
jejich mo�ný dopad na vodárenská a jiná 

za�ízení
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podzemní vody pro ve�ejnou pot�ebu  
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Souhrn  
Pro posouzení ovlivn�ní vodních pom�r� novou zástavbou odkázanou na domovní studny 
na okolí  je t�eba znát prognózu sezónních výkyv� odb�ru podzemní vody. Nezbytným 
podkladem pro její odhad je výpo�et pot�eby vody a jejích nerovnom�rností. �lánek 
navrhuje stanovit maximální denní a m�sí�ní pot�ebu vody a minimální pot�ebnou vydatnost 
studní z aktuálních Sm�rných �ísel ve smyslu zásad, ze kterých vycházela zaniklá Sm�rnice 
�. 9/1973 Úst�. V�st. �R. Navrhuje, jak jednotn� chápat a vypl�ovat rubriky v �ádostech 
o povolení k odb�ru podzemní vody, aby ochra�ovaly hydrogeologické pom�ry a aby 
hydrogeologická vyjád�ení ke stejným studním a zám�r�m vycházela ze stejných hodnot.  

1. ÚVOD 

Po novele starého stavebního zákona v roce 1993 vymizel ze stavebních p�edpis� povinný 
geologický pr�zkum pro územní plánování. Od té doby se skute�ná schopnost území 
zásobovat nov� vznikající �ásti obcí podzemní vodou a likvidovat jejich srá�kové a odpadní 
vody zji��uje a� po schválení územního plánu a rozprodání pozemk�. Pozemek po pozemku 
a jak upozor�oval zesnulý ing. Muziká� - bez uva�ování celku. S pokra�ujícím osídlováním 
se v�echny malé pot�eby jednotlivých domácností s�ítají a tam kde p�ekro�í reálné mo�nosti 
území, za�ne se horninové prost�edí chovat jako veliká studna, ba�ina, �umpa, anebo 
v�echno dohromady. Zm�nami územních plán� se satelitní osídlení neustále postupn�
roz�i�uje, a pokud by se ovlivn�ní podzemních vod p�iblí�ilo a� k  vodárenskému zdroji, 
m��e v n�m zp�sobit úbytek vydatnosti, anebo kontaminaci vody. Myslím, �e si situace 
vynutí, aby se vodárenské spole�nosti za�aly intenzivn� zajímat o to, co se d�je v jejich 
vn�j�ích pásmech hygienické ochrany a v mnoha p�ípadech i za jejich hranicí. 
Pro posouzení vlivu studní v zamý�lené zástavb� na okolní vodní pom�ry je nezbytným 
podkladem prognóza pot�eby vody. Právním p�edpisem, který pot�ebu vody upravuje, jsou 
Sm�rná �ísla ro�ní pot�eby vody (dále jen �Sm�rná �ísla�) která stanovilo ministerstvo 
zem�d�lství v P�íloze �. 12 vyhlá�ky �. 428/2001 Sb. a která k 1. 1. 2012 novelizovalo 
vyhlá�kou �. 120 / 2011 Sb. Definují ro�ní normové pot�eby vody pro r�zné spot�ební 
jednotky, ale nedávají návod k odhadu �asových nerovnom�rností v její spot�eb�. 
Posledním oficiálním návodem ke stanovení nerovnom�rností ve spot�eb� vody byl 
metodický pokyn k jednotnému zp�sobu navrhování vodovod� a kanalizací v obcích 
do 100 tisíc obyvatel, kterým dv� ministerstva, lesního a vodního hospodá�ství �SR 
a zdravotnictví �SR, instruovaly své pod�ízené organizace. Je znám jako Sm�rnice 
�. 9/1973 Úst�. V�st. �R (dále jen �Sm�rnice�). P�estala platit se zánikem subjekt�, které 
se podle ní m�ly �ídit a po jejím zániku neexistuje pro jednotný odhad �asové 
nerovnom�rnosti spot�eby vody ani shoda, ani metodika. První �ást �lánku je proto stru�ný 
návrh jak stanovit v duchu zaniklé Sm�rnice ze Sm�rných �ísel prognózu maximální denní 
a m�sí�ní pot�eby vody a nejmen�í pot�ebnou vydatnost studní. Podrobn�j�í zd�vodn�ní je 
na internetovém portálu TZB (�í�ek, P. 2015). V dal�í �ásti navrhuji jak jednotn� chápat 
a vypl�ovat rubriky v �ádostech o povolení k odb�ru podzemní vody. Dnes nejsou 
pou�itelné ani ke hrubým odhad�m sezónních odb�r� z povodí, proto�e je chápe a vypl�uje 
ka�dý jinak. 

  



ÉÊ ËÀÈ¾¿½¾Â�rnost ve spot�eb� vody 

Ì ÍÎÏÐÑÒÓÔ ÑÔÎÏÕÑÏÖ�rností ve spot�eb� podzemní vody navrhuji vyu�ít n�které zásady 
Ó×ÑØÙÚÛ ÜÖ�rnice �. 9/1973 Úst�. V�st. �R (dále jen �Sm�rnice�). Mnohé její jednoduché 
ÍÏÝÞßÍà áØâ ÑÔáÝÏß ÍÏßâØÞÔÚÑÛã ÑÔäÏ� typizovaná ob�anská vybavenost obcí p�estala 
ÔåØÝÞÏÕ×Þã ×ÚÔ Ö�li bychom vyu�ívat její hlavní my�lenky.  Její tv�rci nevycházeli pouze 
Ó æÚÏßçÏæÏäèéç Ö��ení vody v nových socialistických sídli�tích, ale i ze zku�eností 
Í�evzatých ze západní a severní Evropy. Výpo�ty pot�eby vody podle Sm�rnice vycházejí 
Ó Í�edpokládané pr�m�rné denní spot�eby vody v kalendá�ním roce. Pro navrhování 
ÓêÙÚ×æÑëéç Í×Î×ÖÔÞÎ� vodárenských za�ízení se stanovuje maximální denní a maximální 
çÏæØÑÏÕê ÍÏÞ�eba vody. 

ì× Ö×åØÖêÚÑë æÔÑÑë ÍÏÞ�ebu vody se dimenzuje: 
í za�ízení na odb�r ze zdroje (tedy i nejmen�í pot�ebná vydatnost studní) 
í kapacita úpravny vody v�etn� úpravárenských ztrát 
í kapacita �ad� pro dopravu vody z úpravny vody do vodojem�. 

ì× Ö×åØÖêÚÑë çÏæØÑÏÕÏß ÍÏÞ�ebu vody se dimenzuje: 
í za�ízení na p�ívod vody ke spot�ebitel�m. 
Ìî�ERA, T. a KADULA, D. (2012) doporu�ují u malých spot�ebi�� stanovit hodinovou 
ÍÏÞ�ebu vody podle �SN 75 5455 Výpo�et vnit�ních vodovod�. 

Aby bylo mo�né vypo�ítat prognózu pr�m�rné a maximální denní, m�sí�ní a sezónní 
pot�eby vody, je t�eba Sm�rná �ísla p�epo�ítat na specifickou pot�ebu vody podle vzorce: 

�� � ������            (1) 

q´ [l/den]   specifická pot�eba vody ve spot�ebi�ti pro ú�el X  
q [m3 rok-1]  sm�rné �íslo pot�eby vody pro ú�el X  

Specifická pot�eba vody q' je definována v litrech za den jako jednodenní pr�m�r z ro�ní 
spot�eby vody pro n�jaký ú�el základní spot�ební jednotkou. Pr�m�rná denní spot�eba vody 
na vodom�ru spot�ebi�t� se vypo�te vynásobením specifické pot�eby vody po�tem 
základních jednotek:  

	
 � ���            (2) 

QX  [l/den]   pr�m�rná denní spot�eba vody ve spot�ebi�ti pro ú�el X  
n    mno�ství základních jednotek ve spot�ebi�ti 
  
3. VÝPO�ET POT�EBNÉHO ODB�RU PODZEMNÍ VODY 
  
Pot�ebný odb�r podzemní vody v litrech za den odpovídá spot�eb� vody, navý�ené o ztráty 
v úpravn� a o v�echny úbytky, technologické i necht�né, které vzniknou na trase mezi 
úpravnou vody a vodom�rem spot�ebitele. Platí proto vztahy:  
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Qs [l/den]  odb�r podzemní vody 



ïu [l/den]   ztráty p�i úprav� vody 
Qv  [l/den]  mno�ství upravené vody 
Q  [l/den]  úhrnná pr�m�rná pot�eba vody  
ku   koeficient úpravárenských ztrát 
kz    koeficient ztrát p�i rozvodu upravené vody 

Pro spot�ebitele vyu�ívající bez úpravy vodu z vlastních studní kU = O, kZ = O .  

4. VÝPO�TY NEROVNOM�RNOSTÍ VE SPOT�EB� VODY 

4.1 Nerovnom�rnost ve spot�eb� vody pro bytový fond  

4.1.1 Pr�m�rná denní pot�eba vody pro bytový fond QA  
Pr�m�rná denní pot�eba vody pro bytový fond se sní�í a� o 40% u byt�, které vypou�tí 
odpadní vody do vyvá�ené jímky a které  nebudou v dohledné dob� p�ipojeny na kanalizaci 
nebo D�OV. Na jednoho obyvatele rekrea�ní chaty (chalupy) se pot�eba vody vypo�te jako 
u bytového fondu s p�ihlédnutím k dob�, po kterou je chata b�hem roku vyu�ívána. 
Pr�m�rná denní pot�eba vody pro bytový fond v kalendá�ním roce se vypo�te ze vztahu: 
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QA  [l/den]   úhrnná pr�m�rná denní pot�eba vody domácností za kalendá�ní rok  
kodp    u domácností s vyvá�enou �umpou kodp = 0,6 , u ostatních kodp = 1  
kAvík    koeficient obydlení domácnosti  
tA  [dny]   po�et dn� v roce, po které je domácnost vyu�ívána  
kAvík = 1 u trvale obydlených domácnosti  
kAvík = 0,46   u rekrea�ních domácností 

U rekrea�ních domácností se standardn� p�edpokládá, �e budou vyu�ívány a� 170 dn�
v roce  (2 m�síce prázdnin + 2,5 dne ostatní víkendy v roce = 170 dní)  

4.1.2 Maximální denní pot�eba vody pro bytový fond QAm  
Maximální denní pot�eba vody pro bytový fond QAm se vypo�te podle vztahu: 

	�& � 	� � ��            (8) 
  
kd    sou�initel denní nerovnom�rnosti 

Sou�initel kd je semilogaritmicky závislý na po�tu obyvatel podle Tabulky 1:  

Tabulka 1 

ð ×â ðñ ÏäàÕ×ÞÔÚ Ùd ò ðãóñ ×â ðãôñ
ðñ ×â õñ ÏäàÕ×ÞÔÚ Ùd = 1,75 a� 1,80 

20 a� 50 obyvatel  kd = 1,70 a� 1,75 

50 a� 100 obyvatel  kd = 1,65 a� 1,70 

100 a� 230 obyvatel  kd = 1,60 a� 1,65 

230 a� 500 obyvatel  kd = 1,55 a� 1,60 

500 a� 1.000 obyvatel  kd = 1,50 a� 1,55 

1.000 a� 5.000 obyvatel  kd = 1,4  



ö÷ñññ ×â õñ ñññ ÏäàÕ×ÞÔÚ Ùd = 1,35  

20.000 a� 100.000 obyvatel  kd = 1,25  

4.2 Nerovnom�rnost ve spot�eb� vody pro ob�anskou vybavenost a pr�mysl 

Pot�eby vody pro ob�anskou vybavenost a pr�mysl se musí vypo�ítat jako sou�et 
pr�m�rných pot�eb, stanovených pro ka�dý jednotlivý ú�el podle vztahu (1). V láze�ských 
a rekrea�ních místech, kde jsou zvý�ené po�adavky na �istotu ve�ejných prostranství, 
údr�bu sad� apod., je t�eba zvý�it mno�ství vody, ur�ené pro tyto ú�ely, a� o 50 % 
(Sm�rnice �lánek IV, bod ll). Nerovnom�rnosti ve spot�eb� vody místních výrob a slu�eb 
je nutné zji��ovat p�ímo u jejich provozovatel�.  

4.3 Nerovnom�rnost ve spot�eb� vody pro zalévání zahrad 
  
Skute�ná ro�ní pot�eba závlahové vody závisí na místním mikroklimatu, charakteru p�dy, 
sva�itosti terénu, zp�sobu zalévání a na druhu zavla�ovaných rostlin. V p�evá�né v�t�in�
p�ípad� není odborná studie k dispozici. V takovém p�ípad� navrhuji dosadit do výpo�tu 
celkové pot�eby vody standardní fiktivní hodnoty získané ze Sm�rných �ísel následujícím 
postupem: 
  
1) Pr�m�rná denní pot�eba vody pro zalévání zahrad za rok se vypo�ítá ze vztah�:  
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�'� � �
!,� -

!�./
            (10) 

0�12 � *���*3�4# 5 6�+*37�48 9 �+����4 9 +��+*:       (11) 

        
QC [l/den] úhrnná pr�m�rná denní pot�eba vody pro zalévání zahrad za 

kalendá�ní rok  
køùúû ß Ó×çÎ×æ Ó×ÚÛÕ×Ñèéç ÍÎ�b��n� kCvík = 1 
qi [m3 /rok] sm�rné �íslo pot�eby vody pro i-tou zahradu 
ni m2 rozloha i-té zalévané zahrady 
tCvík dny po�et dní zalévání zahrady ve vegeta�ním období 
tveg dny po�et dní malého vegeta�ního období (> 10°C) se stanoví bu� z údaj�

�HMÚ, anebo standardn� podle vztahu (11) z regresní k�ivky 
závislosti na pr�m�rné ro�ní teplot� podle Zlatníka (CULEK, N. a kol., 
2005) 

T °C pr�m�rná ro�ní teplota vzduchu na pozemku 

2) Pr�m�rná denní pot�eba vody ve vegeta�ním období se vypo�ítá podle vztahu: 

�	'�12 � 7;6
,
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           (12) 

QCveg [l/den] pr�m�rná denní pot�eba vody pro zalévání zahrad za vegeta�ní 
období  

3) Maximální denní pot�eba vody pro zahrady se vypo�ítá podle vztahu: 



ü'& � �	'�12            (13) 

QCm [l/den] maximální denní pot�eba vody pro zalévání zahrad 

4) Maximální m�sí�ní pot�eba vody pro zahrady se vypo�ítá podle vztahu:

	'< � *�*7+	'&           (14) 

QCM [m3/m�síc] maximální m�sí�ní pot�eba vody pro zalévání zahrad 

5. SOU�ET PR�M�RNÝCH DENNÍCH POT�EB VODY Q 

	 � 	� 9 	= 9 	' 9 	��!          (15) 

QB [l/den] celková pr�m�rná denní  pot�eba vody pro ob�anskou vybavenost 
a pr�mysl 

Qost [l/den] celková pr�m�rná denní pot�eba vody pro ostatní ú�ely 

6. MAXIMÁLNÍ DENNÍ POT�EBA VODY Qm

Celková maximální denní pot�eba vody v kalendá�ním roce se vypo�ítá podle vztahu: 

>? � >@? 9 >A? 9 >B? 9 >CDE?         (16) 

7. CELKOVÁ RO�NÍ POT�EBA VODY Qa

Na jednoho obyvatele bytu v rodinném dom� s (max. 3 byty - 3 rodiny) se ro�n� p�ipo�ítává 
1 m3 na o�istu okolí a osob p�i aktivitách v zahrad� apod. (Sm�rná �ísla, oddíl I). Celková 
pot�eba vody v kalendá�ním roce se proto vypo�ítá podle vztahu: 

>@ � *�7;6�> 9 FGH           (17) 

nRD  po�et obyvatel bydlících v rodinných domech 

8. VÝPO�ET MINIMÁLNÍ POT�EBNÉ VYDATNOSTI STUDNÍ  QS  

Za�ízení na odb�r vody ze zdroje (a tedy i nejmen�í pot�ebná vydatnost studní) se podle 
�lánku VII Sm�rnic dimenzuje na maximální denní pot�ebu vody. Minimální pot�ebná 
vydatnost studní se vypo�ítá podle vztahu:  
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QAm [l/den] celková maximální denní pot�eba vody pro domácnost 
QBm [l/den] celková maximální denní pot�eba vody pro ob�anskou vybavenost 

a pr�mysl 
Qostm [l/den] celková maximální denní pot�eba vody pro ostatní ú�ely 



ýÊ þÿ9Ë�� ������ þ ��	
º�� 
 �
þ
�Ë� 
	��RU PODZEMNÍ VODY 

Aby rubriky po�adovaného odb�ru podzemní vody (pr�m�rn� ... l/s, max. .... l/s, max. .... m3

za m�síc, ... m3 za rok) v �ádostech o povolení k nakládání s podzemními vodami chránily 
hydrogeologické pom�ry a mohly slou�it jako jednotný základ p�i posuzování rozporných 
hydrogeologických vyjád�ení, navrhuji je z hydrogeologického hlediska chápat a vypl�ovat 
podle Tabulky 2:  

Tabulka 2 
�R�È��¼ Ë¼¿ÈN¾¿¼½� ��el 
�Ä¼N

PÎ�m�rn� � ls-1 Posouzení, jestli 
dlouhodobé jímání 
po�adovaného mno�ství 
podzemní vody nep�etí�í 
hydrogeologické povodí, 
ve kterém je studna 
umíst�na. 

Celková spot�eba vody 
za kalendá�ní rok, navý�ená 
o úpravárenské a dopravní 
ztráty,  p�epo�tená z m3/rok
na l/s. 

Maximáln�...m3 	 rok!1 Chrání vlastní studnu i její 
okolí p�ed velkými 
jednorázovými odb�ry 
podzemní vody, které 
by mohly zp�sobit �kody, 
ani� by v úhrnu p�esáhly 
maximální povolený m�sí�ní 
odb�r. 

Maximální mno�ství vody, 
které je dovoleno �erpat 
ze studní (mno�ství ni��í 
nebo stejné ne� je nejv�t�í 
nominální výkonnost 
instalovaného �erpadla). 

Maximáln�...m3 	 m�s!1 Chrání hydrogeologické 
struktury s nízkými 
p�írodními zdroji nebo 
p�írodními zásobami 
podzemní vody, tj. s nízkým 
zbytkovým mno�stvím 
podzemní vody v hornin�
po p�irozeném odtoku vody 
v obdobích nízkých 
zabezpe�eností a po ji� 
povolených odb�rech 
podzemní vody. 

Sou�et maximálních 
m�sí�ních odb�r� vody 
pro v�echna spot�ebi�t�
napojená na studnu 
v nejvytí�en�j�ím m�síci 
roku, navý�ený 
o úpravárenské a dopravní 
ztráty, to v�e v porovnání 
s místními p�írodními zdroji 
podzemní vody vy��ích 
zabezpe�eností, sní�ených 
o dosud povolené odb�ry. 

Maximáln�...m3 	 rok!1 Respektuje Sm�rná �ísla 
pot�eby vody. 
V hydrogeologických 
povodích s nízkými 
p�írodními zdroji ve srovnání 
s pot�ebou je nezbytné tento 
výchozí ukazatel sní�it tak, 
aby celkový odb�r vody 
z povodí nep�evy�oval 75% 
p�írodních zdroj�. 

Celková spot�eba vody 
v kalendá�ním roce 
vypo�tená ze Sm�rných 
�ísel, navý�ená 
o úpravárenské a dopravní 
ztráty a porovnaná 
s velikostí disponibilních 
zdroj� podzemní vody. 



ýÊ þ��Ë�NÍ RUBRIK V �ÁDOSTECH O POVOLENÍ ODB�RU PODZEMNÍ VODY 

Jednotlivé rubriky po�adovaného odb�ru podzemních vod v �ádostech o povolení 
k nakládání s podzemními vodami navrhuji chápat podle Tabulky 2 a vyplnit je takto: 

9.1. Pr�m�rn� �ls-1   QSp

Rubriku vyplnit podle vztahu: 

	J� �
KL

#�%#$
            (19) 

9.2. Maximáln� �ls-1   QSm

Pokud není nezbytné chránit okolí studny p�ed velkými jednorázovými odb�ry podzemní 
vody, které v úhrnu nep�esáhnou maximální m�sí�ní odb�r, uvést do této rubriky nominální 
�erpané mno�ství obvyklého �erpadla navr�eného pro maximální dovolené provozní sní�ení 
hladiny vody ve studni, v opa�ném p�ípad� redukovat v intencích Tabulky 2. 

9.3. Maximáln� �m3 	 m�s-1   QSM

Za p�edpokladu, �e soub�h maximálních denních pot�eb vody nepotrvá déle ne� 7 dní 
v m�síci, se rubrika vyplní podle vztahu: 

	J< �
MN�"IOPIOQ�RI�O8S�"OPOQ�R�T�U�UU�O,V

����W������X�
       (20) 

Pokud bude soub�h maximálních pot�eb vody del�í, je t�eba redukovat v intencích Tabulky 2. 

9.4. �m3 	 rok-1   QSa

Rubrika se vyplní podle vztahu: 

	JY �
U�#$%�L

����W������X�
           (21) 

V hydrogeologických povodích s nízkými p�írodními zdroji vody ve srovnání s pot�ebou 
je nezbytné tento výchozí ukazatel sní�it v intencích Tabulky 2 p�ednostn� u t�ch odb�r�
podzemní vody, které jsou ur�eny pro ú�ely, ke kterým není p�edepsána voda pitná. 

QS�  ��-1] pr�m�rný odb�r podzemní vody ze studny za kalendá�ní rok 
QSa [m3] Celkový odb�r podzemní vody v kalendá�ním roce podle vztahu (21) 

QAm [l / den] celková maximální denní pot�eba vody pro bytový fond podle (8) 
QBm [l / den] celková maximální denní pot�eba vody pro ob�anskou vybavenost 

a pr�mysl 
Qostm [l / den] celková maximální denní pot�eba vody pro ostatní ú�ely 
QA [l / den] celková pr�m�rná denní pot�eba vody pro domácnosti podle (6) 
QB [l / den] celková pr�m�rná denní pot�eba vody pro ob�anskou vybavenost 

a pr�mysl 
Qost [l / den] celková pr�m�rná denní pot�eba vody pro ostatní ú�ely 
QCM [m3/m�s] maximální m�sí�ní pot�eba vody pro zalévání zahrad podle (14) 
kU  koeficient úpravárenských ztrát podle (4) 
kZ  koeficient ztrát p�i rozvodu upravené vody podle (5) 

QSa [m3/rok] celkový odb�r podzemní vody v kalendá�ním roce 
Qa [l/den] celková pot�eba vody vypo�tená podle (17) 



1�Ê 9�¿�r 

Sm�rnice �.9/1973 Úst�. V�st. �SR byla vytvo�ena i podle zku�eností ze západní Evropy. 
Dokud nebude nic lep�ího, m�li bychom její hlavní my�lenky vyu�ívat. 
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Abstract 

V na�í republice je velmi roz�í�en systém získávání p�írodní tepelné energie z hlubinných vrt�
pro T� (systém zem� � voda), tzn. �e tepelná energie je z provrtávaných hornin od�erpávána 
prost�ednictvím nemrznoucí sm�si. Hlubinné vrty pro T� p�edstavují prakticky nejnáro�n�j�í 
technickou, technologickou a finan�ní polo�ku p�i po�izování otopného systému zem� � voda.  

Pro srovnání uvádím podobnost mezi: vrty na naftu / plyn � vrtané studny na vodu � geotermální 
vrty � vrty balneologické � vrty pro tepelná �erpadla a pod. Pro uvedené objekty 
je charakteristické získávání p�írodních zdroj� energie ( uhlovodík�, vody, geotermální energie / 
tepla apod) ze zem�. Vytý�ení zará�kových bod� t�chto vrt� zaji��uje geologická slu�ba projektu. 

A. Ú V O D :  Vrty na naftu / plyn � vrtané studny na vodu � geotermální vrty apod. 

Vrty na naftu / plyn a geotermální vrty v �R a p�edev�ím ve SR obvykle p�esahují hloubky 2000 
mtr, vrtané studny na vodu v �R dosahují max. hloubek 200 � 600mtr, v severní Africe to mohou 
být i studny hlub�í 800 - 1500 mtr.  Pro tyto skupiny vrt� je podmínkou vodot�sné odd�lení 
produk�ní zony respektive aquiferu od nadlo�ních neproduktivních vrstev úvodní (ÚK) 
a technickou (TK) respektive t��ební (T�K) pa�nicovou kolonou s cementací mezikru�í.  

Realizace uvedených vrt� probíhá podle Geologicko-Technického Projektu (GTP), který v�t�inou 
zpracovává vrtný kontraktor ve spolupráci s geologickou slu�bou provád�cí slo�ky nebo podle 
geologicko-technického  projektu nezávislého projektanta (v Libyi nap�. SARLD Secretariat 
of Agricultural Reclamation and Land Development, GWA - v�t�inou experti FAO).  

Vrtné a pa�nicové pr�m�ry jsou specifikovány rozm�rovými americkými normami API Std 5A, 5B 
a 5C nebo n�meckými normami DIN a materiálovými normami ASTM. Geologicko-technické 
programy i vrtání studní, jejich pa�ení, technologie cementací,výstroj zvodn�lých interval�
se realizují rovn�� podle amerických standard�. K cementaci se pou�ívá v�t�inou cement t�ídy 
�G� dle API norem.  

Cementace mezikru�í musí probíhat zásadn� v re�imu laminárního proud�ní. Pro TK 95/8� 
ve  121/4� vrtu je objem cementového prstence v mezikru�í cca 29 ltr/m. C$%$&'()* �%�s 
vychází a� na povrch. 

Kvalita cementace se ov��uje tlakovými zkou�kami v zacementovaných pa�nicích a karotá�ními 
metodami (GGK, CBL, TM). Pro zaji�t�ní kontaktu: vrt x cementový kámen x extrémn� hladké 
technické kolony se pa�nice na vn�j�ím pr�m�ru opat�í epoxy  nát�rem a obalují se k�emitým 
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pískem. V p�ípad� net�snosti pa�nicové kolony zejména u naftových / plynových sond se provádí 
opravné cementace, co� p�edstavuje zna�né �asové a finan�ní ztráty.  

Instalaci pa�nicových kolon ve ztrátových intervalech je mo�no zahájit a� po dosa�ení plné 
cirkulace výplachu. Do výplachu se p�idávají protiztrátová aditiva Sand Seal Fine (SSF), Sand 
Seal Coarse (SSC), Modisorb 200. Do cementových sm�si se p�idávají aditiva D-111, Gas Seal 
apod. pro zlep�ení t�snosti cementace. Distribuci t�chto aditiv a odpovídající výplachový servis 
v �R, SR zaji��uje fy ADASI Morava, B�eclav.  

V�echny cementace u vrtaných studní na vodu v Libyi i jinde byly a jsou prov��ovány vý�e 
uvedenými karotá�ními metodami a procento CBL men�í ne� 100% bylo v Libyi penalizováno 
 s tím, �e za kvalitu úplného vypln�ní mezikru�í a vazby cementového kamene ru�í dodavatel 
vrtu.  

Pa�ení a cementace ÚK / TK se provádí podle pa�nicového a cementa�ního programu, 
který zpracovává vrtný kontraktor. Materiálové zaji�t�ní projektu pa�nicemi, cementem 
a p�ísadami do výplachu a cementových sm�sí zabezpe�uje rovn�� vrtný kontraktor. Uvedená 
karotá�ní metodika GGK,CBL,TM k potvrzení kvality cementace se provádí v�t�inou externími 
organizacemi (v �R nap�.Aquatest, Penetra, Geotrend, KaC Hodonín aj.) 

Po vystrojení produk�ního intervalu / aquiferu (v�t�inou) linerovým filtrem se provádí 
naplavení/obsypu filtru k�emitým pískem, následuje vy�i�t�ní filtru tlakovým vzduchem (airlift) 
a �erpací zkou�kou se ov��í vydatnost studny a tato se p�edává majiteli.  

Za kvalitu vý�e uvedených prací a úsp�ch celého vrtného díla obecn� je tedy v�dy zodpov�dný 
smluvní dodavatel vrtu.  

�Ê þÈ»Æ ÇÈ¾ »ÀÇÀK½� �erpadla � p�íprava k realizaci 

Pro oficiální za�azení t�chto vrt� do �eské legislativy je nutné, aby vrty pro T� byly jmenovit�
umíst�ny územním rozhodnutím nikoli pouze územním souhlasem jako sou�ást stavby a dále, 
aby tyto vrty byly schváleny stavebním ú�adem a stavebním povolením a byly uvedeny 
do provozu kolauda�ním �ízením dolo�ený kolauda�ním protokolem s podpisy zú�astn�ných 
profesí.

Po posledních velkých novelách vodního a stavebního zákona lze od r. 2013 provád�t vrty 
pro T� a� 267 metr� pod hladinu podzemní vody bez ú�asti (hydro) geologa, bez stavebního 
povolení �i ohlá�ení a bez souhlasu s uvedením vrtu do provozu, jestli�e p�íslu�ný SÚ umístí vrty 
pro T� územním souhlasem jako sou�ást stavby pro výrobu energie do 20ti KW souhrnného 
tepelného výkonu (§ 96 odst. 2, písm. a) + §103 odst.1, písm. e) bod 9 zák. �. 183/2006 Sb.) 
P�itom Geologický zákon na�izuje geologicko-pr�zkumným organizacím oznamovací povinnost 
pro vrty hlub�í ne� 30 m nebo pro vrty s celkovou délkou nad 100 m (§ 6 odst.3 zákona 
�.62/1988 Sb) 

Sou�asný stavební zákon fakticky dovoluje, aby vrty pro T� o výkonu do 20 kW  provedl kdokoliv 
jakkoliv a do jakékoliv hloubky, proto�e po vydání územního souhlasu jsou tyto vrty  
nekontrolovatelné. A toto je z hlediska hydrauliky a hydrodynamiky podzemních vod naprosto 
nep�ijatelné. P�ítomnost hydrogeologa p�i povolování vrt� pro T� je bezpodmíne�n� nutná.  
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Zatím není realizace vrt� pro T� upravena �ádnými technickými normami. Ne� budou uzákon�ny  
pot�ebné �eské normy pro hloubení - výstroj a provozování vrt� pro T� je nutno p�evzít, p�elo�it 
z angli�tiny a ustanovit závazným metodický pokyn mezinárodní asociace  IGSHPA (International 
Ground Source Heat Pump Association): Closed-loop Vertical Borehole Design, Installation 
& Material Standards  a je nutno p�istoupit ihned k legislativním zm�nám a úpravám stávajících 
p�edpis� pro povolování realizace t�chto vrt� v �R. Sou�asný metodický pokyn obsa�ený v p�í-
ru�ce AVT�: Vrty pro T� � tipy pro investory je pro v�t�inu soukromých investor� nesrozumitelný 
a ne�itelný prospekt (viz �lánek na portálu TZB  vytapeni.tzb-info.cz/ tepelna-�erpadla/12426-
prakticke-zkusenosti-s-vrtem-pro-tepelne-cerpadlo +, -$./&0.23 4$ '$&'( 5(23& &6 78()&0 5(�()0&3

:;<'=./ �$' 6 &$>640?�uje bezpe�nost pro podzemní vody. 

Zahrani�ní (US) i �eské p�edpisy pro povolení realizace vrtu/-� pro T� po�adují, 6@3 )?$./&3 )8'3

byly projektovány a realizovány autorizovanými projektanty a vrta�i. US normy navíc p�edepisují, 
�e vrty pro T� nesmí být umíst�ny blí�e ne� 200 Ft (61 m) od studní na vodu � '(A )=40%2(AB

�e kdy� je studna na vodu sou�ástí soukromého vodního systému, jeho� majitel je vlastníkem 
obojího t.zn. jak  studny tak vrtu pro T�,  pak  nesmí být v tomto p�ípad� studna na vodu blí�e 
ne� 75 Ft (cca 23 mtr) od vrtu pro T�. Horizontální potrubí A �3�'D%A � A>6)�enou smy�kou, tedy 
horizontální rozvody od hlubinných vrt� s plastovými kolektory nesmí být blí�e ne� 25 Ft (7,6 mtr) 
od jakékoli )8'6&D &$@( 40&62 /�(A@$&D studny na vodu. -3'( /(E&('3 %��e upravit pouze 
odpov�dný hydrogeolog. 

Dal�í technické podmínky podle US/�eských p�edpis� pro ud�lení povolení k realizaci vrtu pro 
T�: 

F, US: H(50$ 58(4$2'A � '$./&0.2(A �5$.0I026.J 6 � (E�(Ahlaseným povolením realizace vrtu 
musí být k dispozici na vrtném pracovi�ti a za to odpovídá zhotovitel / dodavatel vrtu, 

2. US: L8�m�r vrtu musí být ekvivalentní nebo v�t�í ne� (vnit�ní pr�m�r tepelného kolektoru 
+ vn�j�í pr�m�r kolektoru) x 2 + dal�í 4�(101,6mm), tj. dia min.81/2� (216mm) 

3. CS: L('�ebná hloubka vrtu (ke které se vyjad�uje op�t odp. hydrogeolog) se stanoví 
odborným výpo�tem v závislosti na topném/chladícím výkonu a to ji� v poptávkovém event. 
nabídkovém �ízení. Za tepeln� aktivní délku vrtu lze pova�ovat jeho délku pod hladinou 
podzemní vody a 267 mtr vychází jako minimum výpo�tem pro T� 20 kW s obvykle 
deklarovaným COP 3 p�i tepelném zatí�ení 50W/1bm vrtu.  
P�itom nikdo nekontroluje, jestli byly vrty skute�n� zainjektovány a proti komunikaci 
odizolovány zasti�ené intervaly podzemní vody a jestli dodavatelské firmy mají v�bec 
pot�ebné technické za�ízení pro zainjektování jejich stvol� a zda je p�i uvád�né konstrukci 
vrtu taková injektá� v�bec mo�ná.  

4. US: M/('()0'$� )8'A %A�J %J' 2 E0�5(>0.0 5�esnou specifikaci materiálu a technického vybavení,  
které hodlá pou�ít a dále projektové detaily pro ka�dý vrt a hloubkové údaje ka�dého 
zvodn�lého horizontu. Tyto podklady budou ulo�eny na vrtném pracovi�ti k provedení 
inspekce p�ed zahájením vrtu  

Ka�dý objekt ur�ený k vyh�ívání �i ochlazování tepelným �erpadlem musí posoudit nejd�íve 
odborná firma - autorizovaný instalatér T� a pov��ený (hydro)geolog oblasti p�es geologii, 
hydrogeologii. Instalatér T� vypracuje projekt otopného systému s T�.  

Na základ� posudku odpov�dného (hydro)geologa a projektu otopného systému osoba 
s odbornou zp�sobilostí t.j. p�íslu�ný pracovník organizace, která získala kontrakt na provedení 
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vrt� pro T� vypracuje GTP (viz vý�e) a p�edepí�e techniku a technologii vrtání pro tento projekt 
v�etn� �e�ení technických/technologických problém� o�ekávaných v pr�b�hu vrtných prací.  

Za technickou realizaci vrtu(-�) pro T� podle GTP je tedy v�dy zodpov�dná vrtná organizace, 
která sepsala s investorem smlouvu na provedení vrtu/-� pro T� vystrojených podle projektu otop- 

ného systému a GTP pro daný vrt. 

� 1Ê OKR��½½Q ¿È»Æ ÇÈ¾ �� � vrtná technika 

Vrty pro T� se hloubí v�t�inou dosud nejefektivn�j�í (co se týká rychlosti odvrtání vrtu) vrtnou 
technologií pomocí ponorných kladiv pohán�ných stla�eným vzduchem. Av�ak ne v�dy se jedná 
o technologii nejvhodn�j�í. Podstatné je odvrtání a zaji�t�ní stability a pr�chodnosti vrtu 
v co nejkrat�ím �ase. A tady za�ínají první problémy.  

P�edev�ím je nutno si uv�domit, �e stla�ený vzduch po opu�t�ní kladivové korunky expanduje 
do nebývalých objem�, ztrácí sv�j p�vodní pracovní tlak a více nebo mén� destruuje otev�ený 
vrtný stvol a jeho okolí zejména v nesoudr�ných horninách. V d�sledku sní�eného tlaku na st�ny 
vrtu dochází �asto ke kavernování nesoudr�ných (nap�. �t�rko-pískových) partií vrtu p�ípadn�
k úplné nebo �áste�né ztrát� stability otev�eného vrtného stvolu, co� je v�t�inou provázeno 
p�ítokem spodní vody a závaly okolních rozvoln�ných a nepa�ených hornin do vrtu. 

Vystrojení takto �p�ipraveného� vrtného stvolu plastovými kolektory je provázeno �adou problém�, 
p�edev�ím nepr�chodností sondy pro svazek PE kolektor� do projektované hloubky vrtu. �asto 
se kolektory instalují jen do 2/3 nebo 3/4 odvrtané délky a nevystrojená metrá� se musí nahrazovat 
dal�ími vrty, samoz�ejm� s finan�ní ztrátou. 

Absence hydrostatického tlaku v mezikru�í a nestabilní vrtný stvol je typickým nedostatkem 
technologie vrtání ponornými kladivy pohán�né tlakovým vzduchem zejména ve zvodn�lých 
a nesoudr�ných horninách. Proto je bezpodmíne�n� nutné za�adit nad kladivo 1 a� 2 zp�tné 
ventily, 2'$8D >6@8*&J )&02&A'J )8'&=./ 7�(%2� do kladiva p�i p�idávání vrtné ty�e. V ka�dém 
p�ípad� musí být na pracovi�ti k dispozici kompresor, který zvládne eventuální projevy 
hydrostatického (respektive horského) tlaku na celou projektovanou délku vrtu + min.25% 
rezerva.  
  

B 1.1. vrtání s pr�b��ným pa�ením a vrtné nástroje, technické podmínky pro povolení 
realizace vrtu pro T�  

· k realizaci hlubinných vrt� pro T� je nutno pou�ívat moderní vrtné soupravy lafetového typu 
s dostate�ným kroutícím momentem, p�ítlakem/tahem a vybavené technologií pr�b��ného 
pa�ení úvodní �ásti vrtu p�es kvarter a jiné nesoudr�né  horniny . Vrta�ky, které nejsou 
technologií pr�b��ného pa�ení vybaveny nemají �anci realizovat vrty pro T�
v komplikovaných geologických podmínkách a musí být proto z projektu vy�azeny 
ji� v po�átku p�i posuzování  nabídek nebo p�i inspekci strojního za�ízení p�ed zahájením 
vrtu  

· kolové vrtné soupravy jsou mnohem �etrn�j�í k �ivotnímu prost�edí ne� vrtné soupravy
na pásech, které �asto devastují terén v okolí obytných objekt� v �irokém rozsahu. 

• Podle hloubky a pr�m�r� vrtu je nutno vybrat vrtné soupravy s odpovídajícími výkonovými  
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parametry. Optimální pr�m�r vrtu pro T� je min. 81/2� (216mm) jak uvedeno vý�e. Men�í 
pr�m�r nedoporu�ujeme s ohledem na proud�ní injektá�ní sm�si v turbulentním re�imu, 
co� vede ke tvorb� �prázdných� nezainjektovaných jazyk� v mezikru�í vrt x kolektory. 
Po�adovaná  
vzestupná rychlost v re�imu laminárního proud�ní je pro vodu cca 1,5 m/s   

• rota�ní hlavy vrtných souprav s technologií pr�b��ného pa�ení musí být schopny zatáhnout  
ochranné pa�nicové kolony co nejhloub�ji tak, aby kolony zajistily stabilitu vrtu pro instalaci 
geotermálních kolektor�.Tyto ochranné pa�nicové kolony mají do�asnou funkci nicmén� jsou 
velmi pot�ebné k osazení preventru, odklon�ní vrtné drti mimo ústí vrtu a k  bezproblémovému

zapu�t�ní pramencových kolektor� a� na dno vrtu. Ochranné pa�nicové  kolony se nakonec  
z vrt� vyt��í.  

• ní�e jsou uvedeny pot�ebné výkonové  parametry vrtných souprav: 
- kroutící moment Mk cca 6 a� 16 kN.m, v�t�í kroutící moment není na �kodu 
- otá�ky rota�ní hlavy 0 do 200 rpm 
- p�ítlak : 10 � 50 kN, tah: 50 � 100 kN, vy��í hodnoty v tahu jsou vítány 
- �erpadlo pístové nebo �nekové (injektá�ní): a� 160 l/min.(t.j.9,6 cum/hod) 5�i 60ti barech, 
�erpadlo odst�edivé (míchací a proplachovací): a� 1000 litr� za min. (60 cum/hod) 5�i min. 
6ti barech, vy��í hodnoty manometrického tlaku jsou vítány 

• elektrické lomové vrta�ky typu LVE nejsou vybaveny pa�ícím za�ízením a jsou proto 
pro hloubení vrt� naprosto nep�ijatelné 

• ponorná kladiva se segmentovými korunkami Mitsubishi (systém TRB) nebo technologický 
systém Elemex, u n�ho� se proplachovací vzduch vrací z pod �ela korunky mezikru�ím vrtné 
trubky a ochranné pa�nicové kolony k povrchu. P�edností t�chto systém� je skute�nost, 
�e nedochází k destrukci vrtného stvolu vzestupným proudem vzduchu a ke kontaminaci 
horninového prost�edí v okolí vrtu olejovaným tlakovým vzduchem. V posledních metrech vrtu 
doporu�ujeme vrtat s p�íst�ikem p�ny a polymeru Argipol, co� se velmi p�ízniv� projeví 
p�i zapou�t�ní svazku PE kolektor� (kluzný efekt), 

• systém Duplex (2 rota�ní hlavy) zaji��uje nezávislé vrtání a pa�ení levoto�ivou pa�nicovou 
kolonou a usnad�uje pa�ení/vyt��ení ochranných pa�nicových kolon do / z v�t�ích hloubek 
bez nárok� na zvý�ený Mk. 

B 1.2. t�sn�né ústí vrtu 

Ústí vrtu musí být po celou dobu vrtání t�sn�né preventry s odklon�ním proudu vrtné drti s vodou 
mimo ústí vrtu do zemní jímky nebo do vodot�sných kontejner� umíst�ných na vrtném pracovi�ti. 

B 2. Vystrojení vrt� pro T�

Vystrojení vrt� pro T� tepelnými HDPE kolektory musí být provedeno na vysoké profesionální 
úrovni z následujících d�vod�: 

• zapu�t�né PE kolektory ji� nelze z vrtu vytáhnout, tak�e v p�ípad� jejich net�snosti je celé 
dílo zma�ené a vrt se musí opakovat 

• �ivotnost PE kolektor� je dána �ivotností materiálu (více ne� 100 let) 
•  pro vystrojení vrt� se pou�ívají po dohod� s instalatérem T� 2 typy kolektor�: 

- 2-trubkové kolektory, DN40, síla st�ny 3,7mm, typ.ozna�ení K-T� 2x40 
- T<'8A@2()D 2(�$2'(83B UVWXB �J�6 �'�ny 3,0mm, typ.ozna�ení K-T� 4x32
- >65(A?'�ní trubkových kolektor� do vrt� se uskute��uje z p�epravních kol.
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B 2.1. Materiál PE kolektor� a pot�ebné kontroly jejich t�snosti  

• pro kolektory jsou pou�ity trubky z vysokohustotního polyetylénu HDPE nebo PEX materiál 
PE100 a PN1,6 MPa podle ASTM D2666-89 a dal�ích souvisejících norem. Tyto trubky jsou 
jsou spojeny v dolní �ásti s pevnou paticí fy Rehau nebo Geser z NSR a nava�eny k PE 
trubkám elektroodporov� pomocí sva�ovacího automatu dle �árového kodu patice 

• dílenská tlaková zkou�ka t�snosti po nava�ení patice ke geotermálnímu kolektoru slou�í 
k ov��ení  hermeti�nosti spoje  

• p�ed zapu�t�ním kolektoru do vrtu provádí vrtná osádka na povrchu orienta�ní tlakovou 
zkou�ku t�snosti tak, aby bylo vylou�eno p�ípadné po�kození p�i p�eprav� kolektor�  

• po zapu�t�ní kolektoru na dno vrtu musí být provedena dal�í zkou�ka t�snosti tlakem 20PSI -
1,4 bar  >6 5�ítomnosti investora, aby byla jistota, �e nejsou �ádné úniky v potrubí. O této 
finální zkou�ce t�snosti se sepí�e protokol. Teprve potom se naplní kolektory teplovodnou 
kapalinou, p�i �em� ani u vrtaných ani u plo�ných tepelných vým�ník� nesmí být pou�it 
monoetylenglykol ani jiná toxická látka   

B 2.2. instalace geotermálních kolektor� s injektá�ní trubkou a ú�el t�sn�ní mezikru�í 

• v �R se pou�ívají oba typy kolektor� uvedené vý�e, kone�ný zp�sob vystrojení vrt�
plastovými kolektory v�ak definitivn� stanoví projekt otopného systému. Tomu se musí 
p�izp�sobit i technika a technologie zapou�t�ní svazku kolektor�  

• zapu�t�ní svazku 4 trubek DN32 s injektá�ní ocelovou trubkou uprost�ed ve spodní �ásti 
perforovanou a u paty centrovanou na pr�m�r vrtu se musí realizovat v dostate�n�
dimenzovaném vrtu o pr�m�ru min. 81/2�(216mm) tak, aby nedo�lo k  bodovému styku 
kolektor x st�na vrtu. US p�edpis: Y&0'�ní pr�m�r injektá�ní trubky musí být minimáln�
11/4�(32mm) proto, aby nedo�lo k vyhození svazku PE trubek s injektá�ní trubkou z vrtu 
zp�tným tlakem. 

•  Konec trubky je spojen s paticí prost�ednictvím pravolevého p�echodu nebo bajonetem. Tato 
ocelová trubka slou�í k centrickému vedení svazku PE trubek a k proinjektování mezikru�í 
vrtu t.j. 81/2�x 41/2�(objem 26 ltr/m) 58�'$&.$ (E 4$/( E&6 5( 7�'J )8'A 5�6�'0.2(A 0&4$2tá�ní 
sm�sí, která plní následující funkce: 
- umo��uje lep�í p�estup tepla z hornin do kolektoru p�edev�ím proto, �e zamezuje tvorb�

p�ípadných vzduchových kapes a jazyk� a t�sní p�ípadné intervaly se ztrátami cirkulace 
- izoluje zvodn�lé vrstvy v r�zných hloubkových úrovních a zabra�uje jejich propojení 

a tím p�edchází p�ípadné kontaminaci kvalitní podzemní vody kvarterní podpovrchovou 
vodou. Zat�s�uje intervaly se ztrátami cirkulace výplachového media 

- zapl�ování mezikru�í �t�rkem, pískem nebo vrtnou drtí je nep�ípustné, proto�e m��e 
zp�sobit eventuální ztrátu vody v okolních studnách. Úplná nebo jen �áste�ná absence 
vypln�ní mezikru�í plastickou injektá�ní sm�sí m��e zp�sobit poruchu hydraulické 
a hydrodynamické rovnováhy podzemních vod v �irokém okolí vrtu, co� je nep�ípustné 
a p�edstavuje v nejlep�ím p�ípad� sní�ený výkon T�, ztráta vody v okolních studních není 
výjimkou 

• v pr�b�hu zapou�t�ní geotermálních kolektor� doporu�uji povrch HDPE trubních kolektor�
zdrsnit smirkovým papírem pro zaji�t�ní lep�í vazby injektá�ní sm�si s hladkými plastovými 
trubkami. PE kolektory musí být po dobu zapou�t�ní do vrtu stále v tahu 

• injektá�ní trubka m��e být od paty kolektor� odpojena a v pr�b�hu injektá�e pozvolna povy 
tahována z vrtu, av�ak konec trubky musí být stále pono�en pod hladinou sm�si dokud nebu  
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de injektá� ukon�ena výstupem sm�si na povrch 
•  odpojení a vyta�ení injektá�ní trubky z vrtu bude provedeno a� po ov��ení kvality 

proinjektování mezikru�í mezi st�nou vrtu a plastovými kolektory hustotní karotá�í GGK, 
akustickou karotá�í CBL a TM

B 2.3. technologie injektá�e a injektá�ní sm�si         

Slo�ení injektá�ní sm�si je podstatným parametrem 58( >640?'�ní tepelné vodivosti sm�si 
jednotka: �W/m.K�)  a tepelného prostupu, t.j.rychlosti p�edání tepelné energie (jednotka: �sec�) 
mezi horninou v okolí vrtu a geotermálními kolektory. Jedná se o sm�s více mén� plastickou
s men�ím podílem cementu ne� bentonitu. M6 7�elem zlep�ení vý�e uvedených hodnot 
se do n�kterých sm�sí p�idává k�emitý úlet nebo prá�kový grafit.  

Vý�e uvedené parametry injektá�ních sm�sí se ov��ují na laboratorních Termostendech. 
Reologie (pr�to�nost sm�si) se m��í v laboratorních podmínkách rota�ním viskozimetrem Fann 
VG-35 p�ípadn� pr�tokovým viskozimetrem Marsh Funnel (viskozita �µ�) v polních podmínkách. 
M�rná hmota ��� se m��í pomocí výplachových vah. Oba p�ístroje jsou dostupné u spole�ností 
Baroid, Swaco nebo Adasi (�R) na zakázku.  

Ní�e uvedené injektá�ní sm�si v�eobecn� jsou vyrobeny a p�epravovány v prá�kovém stavu 
ve stejném a garantovaném slo�ení a po�adovaná sm�s má po celou dobu injektá�e stejnou 
kvalitu. Na základ� vodosm�sného faktoru se m�ní pouze m�rná hmota injektá�ní sm�si. 
Sou�asné injektá�ní sm�si se dodávají v�t�inou v prá�kovém balení ve 25 kg pytlích.  

B 2.3.1. Technologie p�ípravy a za�erpávání injektá�ní sm�si  

� p�ed vlastní injektá�í doporu�uji provést ov��ení plné cirkulace vrtem za�erpáním kortanové 
p�edlázn� pomocí odst�edivého �erpadla. Tím dojde k uvoln�ní a vycirkulování  jílových 
a jiných inertních zátek z mezikru�í do ztrátových interval� nebo na povrch. 

• k míchání sm�sí s vodou a s p�ípadnými ztekucovadly a plastifikátory bude pou�ita výkonná 
hydraulická mícha�ka a lopatová mícha�ka na domíchání finální sm�si. Receptura injektá�ní 
sm�si bude stanovena v GTP podle pou�itých aditiv. 

• za�erpávání injektá�ní sm�si do mezikru�í kolektory x vrt p�es injektá�ní trubku musí být 
provedeno zásadn� �nekovým nebo vysokotlakým pístovým �erpadlem s �erpaným 
mno�stvím dle US p�edpisu: 5 a� 15 gpm ZF: 6[ \] �'8^%0&+ ) 8$[0%A �6%0&*8&J/( 58(AE�ní 
a to v nep�etr�itém cyklu a� na povrch. Injektá�ní tlaky by nem�ly p�ekro�it 1-1,5 MPa,  
aby nedo�lo k vyhození svazku PE kolektor� z vrtu. Reologii injektá�ní sm�si je mo�no 
upravit ztekucovadly typu CrF nebo BDC 042. 

• zapadlé hladiny injektá�ní sm�si budou ov��eny karotá�í nebo mechanicky. �Prázdné� 
mezikru�í musí být zapln�no injektá�ní sm�sí z povrchu op�t pomocí pístového �erpadla 
a t�í malopr�m�rových stupa�ek zapu�t�ných do mezikru�í na hlavu zapadlé hladiny 
injektá�ní sm�si 

• z ka�dé namíchané várky budou odebrány 3 vzorky injektá�ní sm�si pro m��ení �, µ 
a pro následné laboratorní testy teplotní vodivosti a rychlosti transformace tepla provád�né 
po 24hod, výsledky test� ev.vzorky injektá�ní sm�si musí být k dispozici investorovi vrtu 
na po�ádání. 

B 2.3.2. Typy injektá�ních sm�sí pro t�sn�ní mezikru�í ve vrtech pro T�
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Pro aplikaci injektá�ních sm�sí byly vyvinuty sm�si, které jsou více �i mén� vhodné pro vrty 
pro T� (suché a mokré vrty). Na tuzemském trhu se objevuje celá �ada injektá�ních sm�sí: 

a) Thermocem PLUS: Standardní výrobky firmy Heidelberg Cement Group vykazují tepelnou 
vodivost pr�m�rn� 2 � 2,5 W/m.K. V$4&()�j�í produkt Thermocem®PLUS 3.0 je v podstat�
suchá malta s vysokou chemickou odolností. Tato sm�s je vyvinuta speciáln� pro geotermální 
sondy. P�i namíchání 830kg  malty s vodocementovým faktorem 0,67 obdr�íme plastickou 
sm�s o m�rné hmot� 1,6 kg/ltr. Laboratorními testy se prokázala tekutost sm�si cca 120 
s dle Marshe, �as tuhnutí cca 5 h. Termální vodivost � = 3,0 W/m.K. L$)&(�' ) '�62A \B] 6

11,2 MPa po 7 a 28 dnech. Fy ADASI  ve spolupráci s  cementárnou Mokrá, která je �lenem 
H.C.Group se pokou�ela tento výrobek prosadit na �s.trh, ale ztroskotalo to na cen�. V r.2011 
zn�la nabídka  cca 11.400 K�/mt. 

b) Rofix-Thermo Inject 100 (www.carmina.cz+ _ 'A'( �%�s pou�ívali kdysi v Geosanu Nu�ice 
6 '$&'( 58(EA2' 2A5()6�0 5�ed lety údajn� za 5.000 K�/mt., jde o injektá�ní sm�s dosti 
abrazivní. 

c) Mikolit-Thermoseal (NL): sm�s uvedená na webu fy Terratech nebo p�ímo na webové 
stránce Mikolit ThermosealB )�etn� plni�ky Mikolit  Loop Installer. Jedná se o sm�s vhodnou 

5�edev�ím pro �suchou� injektá�. Jílové tobolky s p�ídavkem grafitu se dopravují mezikru�ím 
na dno vrtu kde p�i kontaktu s podzemní vodou nabobtnají a vytvá�í plastický prstenec  

d) Injektá�ní sm�s �DPB� je klasická bentonito-cementová sm�s. Tato sm�s má výborné 
reologické parametry, které ov�em sni�ují tepelné vlastnosti sm�si (sm�s bentonit x voda 
vykazuje tepelnou vodivost � = 0,6 W/m.K+, -('( �$ ()?$% E* 2(%5$&>()6' 5�idáním 
k�emitého úletu do prá�kového produktu nebo p�ímo do tekuté sm�si na pracovi�ti  

e) TerraFULL s dobrou tepelnou vodivostí � cca 1,1 W/m.KB .$&6 ..6 T,F;; H�/mt p�i odb�ru 
celého kamionu (24 t) 

Jako konzultanta a poradce p�i aplikacích injektá�ních sm�sí doporu�ujeme fy ADASI Morava 
s.r.o., Lidická 2843/100a, 690 03 B�eclav (tlf:+420-519.373.069, e-mail: adasi@adasi.cz+,

`3 aUabc 4$ )3@6)$&6 5('�ebným Know-How a odpovídající laboratorní technikou pro stanovení 
�erpatelnosti a m�rné hmotnosti injektá�ních sm�sí. ADASI rovn�� disponuje pot�ebnými typy 
ztekucovadel a plastifikátor� pro ur�ení optimální reologie injektá�ních sm�sí. Pracovníci 
fy ADASI provádí konzulta�ní a poradenskou �innost p�i aplikaci výplachových kapalin a aditiv 
na území �R a Slovenska.  

B 3. Kontrola kvality injektá�e / tamponá�e: 

Jak bylo uvedeno v kapitole A, je kvalitní injektá� /tamponá� mezikru�í za pa�nicemi zárukou 
100% funkce vrtané studny a tedy i vrtu s T�. Jakékoli odchylky od této profesionální praxe 
se projeví v nedostate�n� fungujícím vrtu pro vyh�ívání / chlazení objektu. Pro kontrolu stavu 
kvalitního proinjektování mezikru�í slou�í ní�e uvedená karotá�ní metodika: 

• hustotní karotá� GGK pro ur�ení presence/absence plastické injektá�ní sm�si v mezikru�í 
• akustická karotá� CBL pro ur�ení procenta vazby injektá�ní sm�si na styku st�na vrtu x  

plastická sm�s a plastická sm�s x plastová trubka geotermálního kolektoru 
• v p�ípad� pochybností o dostate�n� proinjektovaném mezikru�í p�ípadn� zapadlé hladin�  

injektá�ní sm�si v mezikru�í se provádí termometrie TM pro stanovení hlavy zakleslé 
injektá�ní sm�si v mezikru�í eventuáln� pro indikaci vertikálního proud�ní vody po plá�ti 
plastového kolektoru. TM musí být provedena do 24h po ukon�ení hlavní injektá�e. Dopln�ní 
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injektá�ní sm�si do prázdného mezikru�í musí být provedeno nejlépe ihned po ukon�ení TM 
a to prost�ednictvím trojice stupa�ek a injektá�ního �erpadla. 

A.s.Aquatest Praha vyvinula pro tento ú�el karotá�ní sondu dia 10 � 12mm, kterou je mo�no 
zapustit do geotermálních kolektor� DN40 i DN32. Pod sondou je umíst�na olov�ná zát��ka. 
Kontakt na a.s. Aquatest Praha: RNDr.Martin Procházka, �editel divize 32 karotá� (tel: +420-
732.129.579, e-mail: prochazka@aquatest.cz+

d)$E$&* 268('*[&J %$'(E026 %��e slou�it jednozna�n� jako kriterium pro kvalitní nebo 
nekvalitnívrty pro T�, stejn� jako u vrtaných studní na vodu. Je to jediný pr�kazný doklad 
pro rozhodnutí zda p�evzít nebo nep�evzít vrty s T� k dal�ímu provozování a tedy zda proplatit 
úsp��ný vrt nebo nezaplatit zmetkové dílo. 

C. Záv�r 

Vý�e uvedené post�ehy jsem �erpal ze své bohaté vrtné praxe, p�edev�ím z posudk�
a p�ipomínek odpov�dných (hydro)geolog� a investor�, v�t�inou soukromých osob b�dujících po 
ukon�ení a vystrojení vrtu nad problémy, které jim zp�sobily dodavatelské organizace v pr�b�hu 
realizace díla. Ve v�t�in� p�ípad� si v�ak tuto situaci (soukromí) investo�i p�ivodili sami, 
proto�e nemají v tomto sm�ru �ádné zku�enosti a podklady od dodavatele vrtu jsou 
pro n� nesrozumitelné a v�t�inou jednají s dodavatelem sami bez odborného poradce.

Bohu�el pro v�echny investory je p�evá�n� rozhodující cena za provedené dílo, mén�
je u� zajímá kvalita provedených prací. To nechávají na dodavateli. A to je kámen úrazu, proto�e 
objednání a zadání realizace vrtu(-�) pro T� je jejich rozhodnutí bez ohledu na reálné mo�nosti 
vrtného kontraktora provést vrt profesionálním zp�sobem za smluvní cenu.  

Doporu�ujeme proto (soukromým) investor�m, aby si p�ed realizací vrtu pro T� vybrali 
na web stránkách vrtané studny a vrty pro T� zku�eného dodavatele zakázky a seznámili se 
na webových stránkách http://www.tzb-info.cz/2771-vrty-pro-tepelna-cerpadla-maji-sva-pravidla-i-
uskali se v�emi detaily tak, aby v�d�li p�edem co je �eká a nemine v pr�b�hu p�edlo�ení �ádosti 
( AE�lení povolení a� po realizaci a p�edání vrtu pro jejich T�. 

Doufáme, �e p�edlo�ený rozbor poskytne odpov�	 na otázky investor� týkající se technického 
provedení vrt(-�) pro T� a  vrtným kontraktor�m uká�e cestu jak profesionáln� a prakticky 
p�istupovat  k jednotlivým fázím realizace vrtu(-�) pro T� tak, aby se vyhnuli nespokojenosti 
investor� s provedenou prací.  

RNDr Petr �í�ek, A a� Zet (hydro)geolog,                      Ing. Zden�k Hradil, CSc, vrtný specialista  
GSM:+420�602.288.678,email:info@geolog.cz eTX;<f;X,fF;,XWgB geoprosper@volny.cz
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